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聚合反应工程第一堂课教学方法的探讨
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!!摘要%聚合反应工程是高分子材料专业的一门重要专业课$在学习过程中需要从工程实践的角度去学习掌

握其知识内容*为了提高教学效果$如何讲授第一堂课至关重要*本文就结合第一堂课讲授的内容从高分子

科学知识框架%工程分析方法%工厂实践和聚合反应工程设计等几个方面进行授课方法探讨$并简单举例从工

程角度分析工业放大问题$了解搅拌聚合釜设计思路*在第一堂课中$激发学生对理论知识工程化的兴趣$为

聚合反应工程课程以后的教学奠定良好的基础*

!!关键词%聚合反应工程)第一堂课)授课方法

聚合反应工程课程是高分子材料工程专业的一门重要专业课$安排在大三第二学期$是学生在学习
掌握了高分子化学%高分子物理等专业基础课程后$开始循序渐进地从工程的角度学习高分子科学知识
的课程*由于该门课程本身发展缓慢尚不成熟%许多理论抽象复杂+#,$多年来没有更新其知识内容$因此
学生普遍认为难理解掌握$学习热情也不高*为了促发学生的学习积极性$在第一堂课将聚合反应工程
系统知识精彩导入$对科学理论到工厂实践生产进行良好地衔接$激发学生对理论知识工程化的兴趣$为
聚合反应工程课程以后的教学奠定良好的基础*作者就结合第一堂课讲授的内容从高分子科学知识框
架%工程分析方法%工厂实践和聚合反应工程设计等几个方面进行授课方法探讨*

#!聚合反应工程学什么

对于一门新课程的开始学习$学生们往往非常好奇(这门课程是学习什么的呢*因此在第一堂课中
特别注重趣味性和生动性来讲解$积极调动起学生探知高分子工程领域的兴趣*

首先要给这门课程一个学科系统的定位*青年是早上八九点钟的太阳$这是对于正处于学习阶段学
生们的人生定位$那么$对于高分子科学体系$聚合反应工程课程又处在哪个位置呢*因此$要梳理清楚
聚合反应工程课程在整个知识体系中的位置$处于哪个研究阶段$哪些课程为它服务$它又将提供哪些知
识内容*如图#所示$通过框架的剖析$使学生从整体上来认识高分子科学这门学科*对于专业课的学
习$是循序渐进$由浅入深$高分子工程在这个学习过程中是高分子科学与高分子工业间的衔接点$是理
论知识向工业化实践应用的过渡点$也就是在高分子工程分支学科中$聚合反应工程为高分子化学中学
习的各种聚合方法提供了用武之地$在这里$小分子化合物/点石成金0变成了高分子化合物原料$经过进
一步成型加工$成为工业%生活中所需要的各种材料制品*那么$聚合反应工程就是对在这个/点石成金0
的过程中各类反应器放大过程中知识问题的实质性研究探讨*

整个知识体系通过图片进行布局讲解贯穿$使学生对本门课程有了清晰定位$启迪学生对该课程内
容产生浓厚的兴趣与好奇$对以后的学习产生强烈的求知欲$从而变被动学习为主动学习$并且让学生们
注意该课程与高分子化学基础知识由浅入深逐渐衔接$使学生对聚合反应工程不再陌生$在以后的学习
思考中也就更加得心应手$那么$以后的讲授过程将会轻松一些*
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!!什么是工程分析方法

通过对聚合反应工程课程学习内容的认识了解$提出本门课程最核心的问题(什么是工程分析方法4
引导学生对聚合反应过程中的问题采用工程分析的角度去思考解决$并建立工程化分析的概念意识*

图#!高分子科学知识框架

*75;3+#!*3BD+\43̂ 4>@4E=D+3617+81+ 8̂4\E+<5+

在学习聚合反应工程之前$学生对化学反应的理论应用还停留在实验室里$因此启发学生回忆一下
曾经操作过的实验*并引导分析$例如$在实验室里发现了一条新的反应路线$或发现了某种新的反应方
式$并且在技术上对这项发现做出了利好的评价后$认为这项技术可以实施生产$那么$我们就可以对它
进行开发放大规模生产了*但是$如何放大4 从实验室的$""DO的三口烧瓶$放大到&""O的反应器$实
验室里间歇操作$放大后工业化连续生产$在这个放大过程中$情况会发生哪些变化4 搅拌器%换热装置
如何选择4 要考虑哪些参数问题$各种技术参数是否变化$又如何变化4 启发式引导学生主动参与讨论$
并结合聚合反应和聚合物本身的特点来考虑$在工程化生产过程中$如果我们要获得高分子量的产物$如
何采取措施$如果要获得分子量分布窄的缩聚产物应采用什么型式的反应器等等*

传统的反应放大过程都是实验室小试%中试%工业化生产*固特异公司在丙烯二聚生产异戊二烯的
过程开发中$未经任何尺度的中间试验$从实验室的研究成果放大#("""倍$建成工业装置...长度达

!"""D的管式反应器+!,*这种放大方法的成功$是否可以完全代替传统的放大方法呢*
以上举例探讨分析$让学生对工程分析方法有初步的认识$就是在实验室研究过渡到大规模工业生

产的过程中$分析处理热量传递$物质流动$还有物料混合等等因素在反应器放大过程中对反应结果的影
响+&,*也就是说$在真正工业化生产装置规模扩大时所出现的各种问题的研究解决*

通过这样互动探讨$举例讲解$并留下问题去思考$将学生从被动接受知识的状态引导出来去进行主
动思考$拓宽学生分析问题的视野*在第一堂课上将学生的学习兴趣激发出来$对以后的学习内容充满
渴望*就像把学生领到一片物产丰富的森林边$激发学生对森林里的宝藏产生好奇与探索挖掘的欲望*

&!工厂实践

聚合反应工程课程是在研究直接面向工业生产的各种类型聚合反应器中的化学工程问题*就是将
在书本上%课堂上学到的理论知识运用到工厂的实际生产当中$是将理论知识去应用去实践*

该课程在学习期间安排了四周的仿真实习$这是理论与实践相结合的最佳方式*本校正处于石化基
地附近$学生们在开始学习专业课程后$早已对比比林立的烟囱%高塔还有盘横交错的管道等化工装置充
满好奇$对自己将来从事的工作内容充满想象*因此$结合聚合反应工程内容$采用多媒体播放实际生产
所采用的化工设备(管式反应器$搅拌聚合釜$分离塔$固定床$各种大型生产装置$播放大型化工厂的生
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产实录(/U9生产工艺流程$还有往届学生实习的图片$让学生的思维方式发生转变$从三口烧瓶的实验
中走出来$进入到真刀实枪的化工生产模式中去*通过视频的播放图片的展现$强烈冲击学生的视觉和
听觉$使学生对聚合反应生产有了感官上的认识$对实际的化工生产有了真实感$对以后的生产实践充满
期待$激发他们认真学习该门课程的兴趣$并安排学生查阅聚丙烯%聚乙烯%/U9%乙丙橡胶%丁苯橡胶等
工艺流程和工艺设备等资料$为工厂实践做好准备$在工厂实习阶段$带着问题去向技术人员%老师傅探
讨学习*

实践是创新的基础$实践也是最好的课堂*在第一堂课强调书本所学理论知识与实际生产实践相结
合$引导学生在以后的学习中注重工程素质与能力的培养$拓宽视野$提高自己的专业素质+’,$为他们以
后的学习和工作奠定坚实的基础*

’!聚合反应工程设计

学生在进入专业课学习阶段后$日渐关注起和自己息息相关的专业信息$从聚合反应工程课程角度
介绍国内外化学工程设计项目的情况$发展趋势$鼓励学生多去掌握本专业的前沿动向$紧跟学科发展
脚步*

图!!搅拌聚合釜设计实例

*75;3+!!LC+<+6758>436:733+<@4E=D+37TB:7483+B1:43

查看聚合反应工程教材的目录$对聚合反应工程课程内容系统贯穿起来$以框架形式整体介绍聚合
反应工程的主要内容$通过板书展现给学生一幅聚合反应工程/干0与/枝0的框架构造*通过剖析讲解$
使学生从整体上对聚合反应工程内容有一个清晰的总体认识*而且不难发现$该课程学习完成后$可以
进行聚合反应釜的整体设计(从聚合反应器的设计$到搅拌釜内流体的研究$搅拌器的选择$到搅拌聚合
釜的传热传质计算$最后到聚合反应釜的放大*结合多媒体展示搅拌聚合釜设计实例(年产!万吨聚苯
乙烯本体聚合法聚合釜设计任务书$见图!*根据基本设计条件的选定$进行聚合釜的设计*讲授每一
步设计中包含的聚合反应工程各章节的内容$使学生对所学内容与实际设计应用有机地结合起来$对整
个设计内容有了初步的了解*

通过板书与多媒体两种教学手段$将聚合反应工程教材内容与聚合反应工程设计范例结合$使学生
在以后的学习过程中能对聚合反应工程课程的内容做到思路清晰$目标明确$并能学以致用$那么在以后
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的学习过程就会得到更多的收获*

$!结语

上好第一堂课$对于每一门课程都至关重要*本文在第一堂课中从聚合反应工程学什么%什么是工
程分析方法%工厂实践和聚合反应工程设计等几个方面进行授课方法探讨$使学生对所学课程内容做到
目标明确$心中有数)并产生强烈的学习兴趣*良好的开端为以后的授课奠定坚实的基础*
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